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Pomiary miasta todzi w latach |

1939 czesc |

(OKALNA TR

Dziewiecdziesiat lat temu, w styczniu 1918 r., magistrat m. f.odzi
podjat zdecydowane dzialania zmierzajace do przygotowania
prac zwigzanych z budowa wodociagéw i kanalizacji. Dla zanie-
dbanego pod wzgledem sanitarnym miasta, liczacego wéwczas
ponad 500 tys. mieszkancéw, byta to inwestycja niecierpiaca
zwloki. Zaczeto od zalozenia lokalnej sieci triangulacyjne;j.

—
ZDZIStAW SZAMBELAN

® POCZATKI tODZKIE) StUZBY
GEODEZYJNE]J

Ogodlne plany budowy urzadzen wodo-
ciaggowo-kanalizacyjnych, opracowane
jeszcze w 1907 r. przez W. H. Lindleya i za-
legajace magistrackie szuflady, wymagaty
weryfikacji oraz korekt. Jednak do opraco-
wania szczeg6lowych projektow potrzeb-
ne byly przede wszystkim dokladne mapy
sytuacyjno-wysokos$ciowe w skali 1:250,
opracowane na podstawie bezposrednich
pomiaréw, opartych na poziomej i wyso-
kosciowej osnowie geodezyjnej. Magistrat
posiadat w owym czasie mape Lodzi w
skali 1:1680, w ukladzie sekcyjnym (54 ar-
kusze), sporzadzong w 1896 r. przez geo-
metrg Wladystawa Starzynskiego, ale nie
spelniala ona wymienionych wyzej wy-
mog6w technicznych. W zwigzku z tym
Rada Miejska podjeta uchwate o utworze-
niu w magistracie Oddzialu Pomiaréw.
W wyniku konkursu ofert obowigzki na-
czelnika oddziatu powierzono pochodza-
cemu z Wilna inzynierowi geodecie Fran-
ciszkowi Walickiemu, ktérego zadaniem
bylo zorganizowanie i przeprowadzenie
robét pomiarowych.

Franciszek Walicki byt do$wiadczo-
nym geodeta, posiadajacym duza wiedze
w zakresie pomiaréw miejskich. Studia
miernicze ukonczyt w 1899 r. na Wydzia-
le Inzynierii Politechniki Lwowskiej. Od
1900 r. kierowal Wydzialem Pomiaréw
miasta Wilna, ujawniajgc duzy talent or-
ganizacyjny i fachowos¢. Jego prace geo-
dezyjne o charakterze podstawowym
wykonane w Wilnie uznane zostaty —
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ze wzgledu na rozwigzania techniczne
i uzyskane dokladnosci — za najlepsze
z przeprowadzonych dotychczas na tere-
nie Cesarstwa Rosyjskiego.

Oddzial Pomiaréw rozpoczatl dzialal-
nos¢ 1 lipca 1918 r. Do zakresu prac, co
wynikato z podpisanej przez inz. Fran-
ciszka Walickiego umowy z magistra-
tem, wchodzito:

1. Zalozenie lokalnej sieci triangula-
cyjnej

a) sze$ciokrotny pomiar dtugosci pod-
stawy (bazy) sieci triangulacyjnej,

b) pomiar katéw (w sieci podstawowej)
metoda kierunkowg w 12 seriach,

¢) wyznaczenie potudnika, szerokosci
geograficznej oraz azymutu bezwzgledne-
go jednego z bokéw sieci podstawowe;j.

2. Zalozenie sieci niwelacji precy-
zyjnej

a) zaprojektowanie sieci i stabilizacja
reperéw,

b) niwelacja reperéw niwelatorem pre-
cyzyjnym o wartosci libeli 57,

¢) $ciste wyréwnanie sieci metoda po-
ligonéw zamknietych.

3. Zalozenie sieci poligonometrycz-
nej

a) stabilizacja punktéw,

b) dwukrotny pomiar dtugosci bokéw
fatami drewnianymi,

¢) trzykrotny pomiar katéw metoda
kierunkows teodolitem 20"

4. Obliczenie i wyréwnanie opisa-
nych w punktach 1 i 2 pomiaréw meto-
da najmniejszych kwadratow.

5. Pomiar szczegoléw terenowych.

6. Niwelacja techniczna.

7. Opracowanie mapy poszczegolnych
kwartaléw miasta w skali 1:250.

Powaznym problemem dla Oddzia-
tu Pomiaréw byt brak sprzetu mierni-
czego, szczegllnie teodolitéw i niwela-
toréw, jak réwniez niedostatek kadry
technicznej. Byl to przeciez ostatni
rok wyniszczajacej Swiatowej wojny.
Franciszek Walicki postarat sie jednak
o ,$ciagniecie” do Lodzi kilku doswiad-
czonych technikéw mierniczych oraz
mlodego inzyniera Wactawa Bobrow-
skiego, absolwenta Konstantynowskie-
go Instytutu Mierniczego w Moskwie,
ktéry powrdécit do kraju ze Wschodu
po rozwigzaniu I Korpusu Polskiego
gen. Dowboér-Musnickiego, w ktérym
ochotniczo odbywat stuzbe. Naczelnik
Walicki nie mégl woéwczas wiedziec, ze
po jego rezygnaciji z tej funkcji i powro-
cie do Wilna w polowie 1922 r. inz. Bo-
browski przejmie kierownictwo Od-
dzialu Pomiaréw i ze wybor ten okaze
sie bardzo korzystny dla miasta. Wa-
claw Bobrowski kierowat bowiem z po-
wodzeniem 16dzkg stuzba geodezyjna
az do roku 1958, kiedy to przeszed! na
zastuzona emeryture.

® 7 AtOZENIE LOKALNE] SIEC]
TRIANGULACYINEJ - WYBOR
PUNKTOW

Oddziat Pomiaréw zajal sie w pierw-
szym rzedzie projektem miejskiej sieci
triangulacyjnej, ktéry zostat opracowany
przez inz. Franciszka Walickiego w sierp-
niu 1918 r. Sie¢ ta miata stuzy¢ nie tyl-
ko do wykonania pomiaréw lokalnych,
lecz takze dla calego 16dzkiego rejonu
fabryczno-przemystowego, w sklad kto-
rego wchodzily okoliczne miasta i gmi-
ny: Aleksandréw, Andrespol, Brzeziny,



N EPICiLT SEANIRT Lsirome

Kadra techniczna Oddziatu Pomiaréw w zimie 1919 r. Stojg od lewej: Henryk Karkowski,
Bronistaw Ciechanowicz, Stanistaw Trochanowski, Wactaw Filipczyriski, Tadeusz Borowy,
Wactaw Bobrowski i Franciszek Walicki

Koluszki, Konstantyndow, Lask, Ozorkdw, — —
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L6dz w éwczesnych granicach admi-
nistracyjnych zajmowala obszar 5875 ha
i polozona byta na réwninie o matym na-
chyleniu w kierunku potudniowo-zachod-
nim. Przy projektowaniu sieci triangula-
cyjnej Walicki musiat zatem uwzglednic,
ze od strony wschodniej miasta wznosity
sie wzgbrza wsi Budy Stokowskie na wy-
sokos¢ ok. 260 m nad poziom Morza Bal-
tyckiego, ku péinocy zas, za Cmentarzem
Zydowskim, wzgérza te obnizaly sie do
poziomu 244 m. W okolicy Radogoszcza
wysoko$¢ terenu nie przekraczala 220 m,
natomiast od strony zachodniej, w oko-
licach cmentarza na Zarzewie, wystepo-
waly wzgdrza o wysokosci 234 m. Najni-
zej polozone w starej Lodzi tereny lezaty
po poludniowej i wschodniej stronie mia-
sta. Byly to grunty w dolinach rzek Jasien
i Karolewka (170 m) oraz na obszarze wsi

Pabianice, Rzgéw, Strykow, Tomaszow, ;
Tuszyn i Zgierz. W zwigzku z tym loka- ]
lizacja punktéw triangulacyjnych w Lo-
dzi musiata by¢ obrana pod katem calo- _
éci planowanych robét. et \ \

Bezposrednie nawigzanie 16dzkiej
sieci do punktéw triangulacyjnych za- '
lozonych przez rosyjski Oddzial Topo-
graféw Wojskowych nie bylo mozliwe
ze wzgledu na brak jakichkolwiek da-
nych o tych punktach, cho¢ byly one
uwidocznione na wojskowych mapach
topograficznych. Teoretycznie mozliwe
bylo nawiazanie sieci do dwéch punk-
tow Irzedu triangulacji wykonanej przez
gen. Tennera w 1839 r. (oznaczonych ja-
ko Wypychoéw i Wincentéw), jednak za-
niechano tego rozwigzania ze wzgledu
na znaczne oddalenie tych punktow.
Zdecydowano sig zatem na lokalng sie¢
triangulacyjna, z wlasng podstawg (ba-
zg) i wlasng orientacja ,wzgledem stron
$wiata”, jak to zapisano w sprawozdaniu
technicznym.

Wykonany w Oddziale Pomiaréw szkic
todzkiej sieci triangulacyjnej - sie¢
gtéwna i punkty Il'i Il rzedu w powigzaniu
z punktami przylegtego rejonu fabryczno-
-przemystowego

1 i i i i

{
NO, -

SIATKA TRJANGULACYJNA.
- LODZI

/ Jmats s . fak
Vi e rejone fabe e . L

&
l

11819




Jedyny, do dzi¢ dobrze zachowany, znak
podstawowe; sieci triangulacyjnej na punkcie
W'~ wiatrak na Stokach

Cyganka, Brus (190 m) i Retkinia (200 m).
Najwyzej polozonym terenem w centrum
miasta byt obszar o wysoko$ci 218 m w re-
jonie skrzyzowania ulic Przejazd (Tuwi-
ma) i Sienkiewicza.

Wymienione wyzej warunki terenowe
miaty zasadniczy wplyw na lokalizacje
punktow sieci. Wybér punktéow glow-
nych poprzedzony byl szczegélowym
wywiadem terenowym, w ktérym zasad-
niczym kryterium wyznaczenia miejsca
osadzenia znaku byta wysokos¢ terenu
oraz dobra widoczno$¢ na punkty sasied-
nie i na punkt centralny. Ostatecznie sie¢
glowng utworzylto osiem punktéw poto-
zonych wokol miasta, na jego obrzezach,
oznaczonych jako:

® S ,Radogoszcz” — sygnal na pra-
wym kominie szpitala miejskiego na Ra-
dogoszczu, gdzie zbudowano specjalne
drewniane rusztowanie z drabing, w ce-
lu umozliwienia wejécia na szczyt komi-
na i dokonania obserwacji.

oM ,Marysin” — stup betonowy po-
sadowiony na glebokim fundamencie,
osadzony za Cmentarzem Zydowskim na
pagorku we wsi Marysin, 23 maja 1919 .
zabudowany drewniang trzyramienng
,piramida” (sygnalem).

oW ,Wiatrak” — punkt polozony na
wzgoérzu Budy Stokowskie, niedaleko
ulicy Sredniej (Pomorska), zabudowany
26 wrze$nia 1918 r. blokiem betonowym
o wymiarach 1 x 1 x 1 m z Zelazng ply-
ta, osadzonym 0,5 m ponizej poziomu
gruntu, i oznaczony nastepnie drewnia-
nym trzyramiennym sygnalem o wyso-
kosci 8 m.

®Z ,Zarzew” — punkt polozony w p6l-
nocno-zachodnim narozniku cmentarza
na Zarzewie, zabudowany blokiem beto-
nowym jw. i podobnie oznaczony drew-
nianym sygnalem o wysokosci 11 m,
ustawionym 1 kwietnia 1919 r.
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o G ,,Gorki” — punkt polozony we wsi
Gorki Stare, zabudowany blokiem beto-
nowym jw., osadzonym 0,5 m pod po-
wierzchnig gruntu i oznaczony 20 wrzes-
nia 1918 r. drewniang trzyramienng
»piramidg” (sygnatem) o wysokosci 8 m.

o Ps ,Sygnal Pabianicki” — sygnat
ustawiony 11 kwietnia 1919 r. na komi-
nie jednopietrowego murowanego domu
mieszkalnego, polozonego obok szosy pa-
bianickiej przy ul. Rokicie Nowe 11 (Lesz-
czowa), za wiaduktem kolei obwodowe;j.

®R ,Retkinia” (ekscentr) — punkt po-
fozony we wsi Retkinia, w poblizu kos-
ciota, zabudowany stupem betonowym
z zeliwng tablicg, osadzonym na glebo-
kim fundamencie, oznaczony 29 marca
1919 r. drewnianym trzyramiennym syg-
natem o wysokos$ci 10 m.

e C ,Cyganka” — punkt polozony we
wsi Cyganka, oznaczony opisanym juz
blokiem betonowym osadzonym plyt-
ko pod ziemia, zabudowany 11 wrzes-
nia 1918 r. podwdéjng drewniang wie-
73 0 wysokosci 9 m, ktérej wewnetrzna
trzyramienna konstrukcja stuzyta do
ustawienia teodolitu, zewnetrzna zas,
czteroramienna, przeznaczona byla dla
obserwatora.

eDziewiatym i najwazniejszym, cent-
ralnym punktem uktadu, byt krzyz na
wiezy kosciota Sw. Krzyza przy zbiegu
ulic Przejazd (Tuwima) i Sienkiewicza.
Na wiezy kosciota zbudowano okalajace
krzyz specjalne drewniane rusztowanie,
nad krzyzem za$§ wykonano — réwniez
z drewna — stanowisko do ustawienia teo-
dolitu badz sygnatu. Podstawowym kry-
terium wyboru punktu centralnego byta
dobra widoczno$¢ na punkty triangula-
cyjne I6dzkiego rejonu fabryczno-przemy-
slowego oraz na gléwne punkty 16dzkiej
sieci lokalnej.

W §lad za tymi pracami wybrano
8 punktéw triangulacji II rzedu, ktory-
mi byly:

Pomiar diugosci podstawy (bazy) t6dzkiej sieci triangulacyjnej w

okrzyz na prawej wiezy koSciota Naj-
$wietszej Maryi Panny przy pl. Kosciel-
nym (NMP),

e kopiec Filipczynskiego, polozony na
p6inoc od ul. Pomorskiej (KF),

eiglica wiezy wodociaggowej fabryki
nici przy ul. Niciarnianej (FN),

e@iglica wiezy wodociggowej fabry-
ki Ossera przy ul. Zarzewskiej (Przyby-
szewskiego) rég ul. Kilinskiego (FO),

@ wieza kosciola §w. Stanistawa Kostki
(katedra) przy ul. Piotrkowskiej (SK),

estup z piaskowca, osadzony w parku
im. Jézefa Poniatowskiego (PP),

esygnal na gléwnej balustradzie zbior-
nika gazu przy ul. Srebrzynskiej (GS),

eiglica wiezy kaplicy Scheibleréw na
cmentarzu ewangelickim przy ul. Sre-
brzynskiej (KS).

Wybrano tez 22 punkty triangula-
cyjne III rzedu, ktérymi byly iglice na
wiezach fabrycznych, wodociggowych
i na wiezach znaczniejszych budynkéow
w mieécie oraz krzyze na wiezach kos-
ciotéw i kaplic.

® POMIAR DHUGOSCI PODSTAWY
(BAZY) tODZKIEJ SIECI
TRIANGULACY]NE

Podstawa (baza) sieci triangulacyjnej
przebiegata ulica Zagajnikowa (Kopcin-
skiego) od skrzyzowania z ul. Rokiciniska
(al. Pilsudskiego) do ul. Sredniej (Pomor-
ska). Krancowe punkty bazy, oznaczo-
ne literami ,Bn” (p6inocny) i ,,Bs” (po-
ludniowy), nad ktérym ustawiono
podwoéjng drewniang wieze o wysoko-
$ci 9 m, w sposéb naturalny uzupetnialy
lokalng sie¢ triangulacyjna.

17 wrze$nia 1918 . oba konce podstawy
(bazy) zabudowano osadzonymi w ziemi
bliZzniaczymi znakami betonowymi z ze-
liwnymi trzpieniami, opatrzonymi beto-
nowymi pokrywami z duzym, wyzlobio-
nym napisem: ,,JRYANGULACJA -17 IX
1918 - PODSTAWA”. Dzien ten potrakto-

listopadzie 1918 r.; doktadnie
widoczne sq drewniane faty miernicze, lezqce na drewnianych palach usytuowanych w dwéch
poziomach




Ostatnie czynnosci przy pomiarze bazy 7 listopada 1918 r. na punkcie ,Bn”. Obserwacje prowadzi

inz. Bobrowski, po lewej (w kapeluszu) z dziennikiem w reku - technik Jastrzebski. Doskonale
widoczna betonowa pokrywa znaku z napisem: TRYANGULACJA - 171X 1918 - PODSTAWA

wano wowczas jako date faktycznego roz-
poczecia prac polowych przy zaktadaniu
triangulacji miasta f.odzi.

Do pomiaru bazy uzyto czterech lat
mierniczych o dlugosci 5 m kazda. Dwie
z nich sporzadzono w zakladach miej-
skich z drewna sosnowego, dwie pozosta-
fe zas, wykonane z drewna mahoniowego,
zakupiono od geometry Trabczyniskiego.
Wszystkie taty mialy jednakowsg kon-
strukcje. Kazda sklejona byta z trzech
listew, w ktérych widkna biegly w prze-
ciwnych kierunkach, co nadawato tatom
odpowiednig sztywnos¢. Konce tat posia-
daty stalowe okucia zakonczone klinami
ustawionymi na obu koficach odmiennie:
poziomo i pionowo. Laty, zawieszone na
swych koncach, dawaty ugiecie rzedu
3-4 mm, natomiast zawieszone badz ulo-
zone na podporach o rozpietosci 3 m, nie
odksztalcaty sie. Laty ponumerowano ko-
lejno od 1 do 4, dodatkowo za$ ich prze-
ciwlegte boki oznaczono symbolami: ,,**”
(dwie kropki) i ,—” (strzatka).

Do wyznaczenia dtugosci tat inz. Wa-
licki zaprojektowal komparator, ktory
zbudowano w jego gabinecie, w budynku
magistratu przy placu Wolnosci 14. Nie
zachowaly sie, niestety, rysunki kompara-
tora, tylko jego opis. Urzadzenie sktadalo
sig z dwéch plyt marmurowych osadzo-
nych na polaczonych ze sobg podwéjnych
zelaznych podporach. Podpory wmuro-
wano w $ciane na glebokos¢ 20 cm i w od-
leglosci 5,17 m jedna od drugiej. Na gornej
powierzchni ptyt umocowano koncéwki
komparatora, w ksztalcie zwréconych do
siebie stalowych hakéw, zakoniczonych
w formie klinéw o ostrzach ustawionych
poziomo i pionowo. Pomiedzy koncow-
kami komparatora, na poziomie plyt,
umieszczono dodatkowo 6 plytek mar-
murowych na zelaznych podporach osa-
dzonych w $cianie.

Nastepnie przystapiono do wyznacze-
nia dlugosci komparatora, tj. ustalenia
odleglosci pomiedzy krawedziami sta-
lowych klinéw, oraz do wyznaczenia
wsp6lczynnika jego rozszerzalnosci w za-
leznoéci od zmian temperatury. Do tego
celu uzyto dwéch wzorcowych ,metréw”
stalowych o przekroju 15 x 15 mm, z kon-
céwkami w ksztalcie klinéw, wypozyczo-
nych od inz. M. Jezowskiego, naczelnika
Oddzialu Pomiaréw Magistratu m. War-
szawy. Zostaly one kupione w 1883 r. od
firmy Breithaupt & Sohn z Kassel, ktéra
ustalita ich dtugoé¢ normalng przy tem-
peraturze 20°C, tj. ze ,metr” I = , metro-
wi” Il = 1 m. Wspélczynnik ich linearne-
go wydluzenia firma podatana 0,011 mm
na 1°C. W 1911 r. ,metry” te zostalty spraw-
dzone przez prof. T. Krasowskiego z Kon-
stantynowskiego Instytutu Mierniczego
w Moskwie, ktéry wyznaczyl ich faktycz-
ng dlugos¢ przy tej samej temperaturze
na: ,metr” I = 999,96 mm, , metr” II =
1000,04 mm, z dokladnoscia 0,01 mm.
Dlatego tez przy obliczaniu dtugosci kom-
paratora przyjeto zweryfikowang dtugoscé
»metrow”.

Pomiar dtugosci komparatora wykona-
no w nastepujacy sposéb. Pomiedzy kon-
cowkami komparatora, na szesciu plyt-
kach marmurowych, ktérych plaszczyzna
byta potozona o 41 mm nizej od ptaszczy-
zny wyznaczonej przez o$ klinéw kom-
paratora, utozono gtadkg deske sosno-
wa o dtugosci 4,97 m, aby 0§ uktadanych
,metrow” pokrywala sig z osia klinéw.
Deska byta solidnie przytwierdzona do
wspomnianych plytek. Do deski przymo-
cowano 11 klockéw drewnianych w od-
leglosci 7,5 mm od osi komparatora, aby
umozliwi¢ mechaniczne wprowadzanie
osi podtuznej ,,metréw” w o$ kompara-
tora. Nastepnie utozono pierwszy ,,metr”
na desce przy lewym konicu komparato-

ra, w ten sposéb, aby w przestrzen po-
miedzy ostrzem komparatora a ostrzem
,metra” mozna bylo wlozy¢ klin geode-
zyjny w celu dokonania odczytu. Do ,,me-
tra” pierwszego przylozono bezposrednio
w~metr” drugi, do korca tego ,,metra”, zdje-
ty wczesniej ,,metr” pierwszy, do niego
drugi i znéw pierwszy. Przestrzen, ktora
pozostata pomiedzy koficem ostatniego
,metra” a prawym konicem komparatora,
pomierzona byla znéw za pomocy klina
geodezyjnego. W czasie pomiaru notowa-
no temperature pomieszczenia.

Dwa kliny geodezyjne, sprowadzo-
ne z Wydziatu Pomiaréw m. Wilna, za-
kupione byly w 1911 r. takze od firmy
Breithaupt & Sohn i posiadaty na swej
Scietej krawedzi podziatke zawierajaca
100 dzialek. Dla klina I wartos¢ srednia
jednej dziatki wynosita 0,0295 mm, za$
dla klina IT 0,0301 mm.

Pomiar komparatora wykonano w czte-
rech seriach. W kazdej serii zmieniano
kolejnosé¢ uktadanych ,metréw” i ich
polozenie. Pierwsza seria skladata sie
z 32 pomiaréw, druga z 46, trzecia z 45,
czwarta za$ — z 32 pomiaréw. Srednia
arytmetyczna z tych wielokrotnych po-
miaréw data rzeczywistg dtugoéé¢ kom-
paratora, a mianowicie:

@ przy temperaturze 15°C =
5017,19667 mm, z btedem +0,00227 mm,

@ przy temperaturze 20°C =
5017,54690 mm, z takim samym bledem,

@ wspoélczynnik wydluzenia kompa-
ratora na 1°C = 0,070045 mm.

Na podstawie powyzszych wynikéw
opracowano tabele dtugosci komparatora
w zaleznosci od jego temperatury, przyj-
mujac wartos$ci od 0°C do 23°C.

W celu ulatwienia pomiaru dlugosci
bazy sieci triangulacyjnej oraz ze wzgledu
na réznice wysokosci rzedu 7,5 m pomie-
dzy jej punktami skrajnymi, zostata ona
podzielona na 9 sekcji (odcinkéw). Sekcje
pierwsza i drugg podzielono dodatkowo
na dwie czesci, za$ trzecig na trzy czesci,
ze wzgledu na duze réznice w wysokosci
gruntu. W punktach stycznych sekcji osa-
dzono plyty betonowe, na ktérych wyko-
nano znaki (wyciecia), wyznaczajace ko-
niec poprzedzajacej i poczatek nastepne;j
sekcji. W osi bazy, wyznaczonej za pomo-
ca teodolitu, whito w ziemie szereg drew-
nianych pali o przekroju 15 x 10 cm, w od-
legtosci jeden od drugiego (przemiennie)
2 i 3 metry, ktérych wierzchotki znajdo-
waly sie na jednym poziomie w kazdym
z odcinkéw. W wierzchnig plaszczyzne
pali wbito gwozdzie, sytuujac je w odleg-
toéci potowy grubosci taty mierniczej od
osi bazy.
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BEOH STORIA

Obserwacje kqgtowe wykonywane w lecie
1919 r. na punkcie ,Bs”, zabudowanym
drewniang wiezq, potozonym w ulicy
Zagajnikowej [Kopciriskiego), niedaleko
skrzyzowania z ul. Rokiciriskq (al. Pitsudskiego)

Pomiar dlugosci bazy rozpoczeto
5 pazdziernika 1918 r. od punktu ,,Bs”
(poludniowego). Laty uktadano kolejno
na palach w porzadku 1, 2, 3, 4, 1, 2, 3,
4 itd., dosuwajac je do gwozdzi i tym sa-
mym wprowadzajac mechanicznie o$
podiuzng laty w os$ bazy. Lat nie styka-
no ze soba, pozostawiajgc pomiedzy ni-
mi waska szczeling, ktorg kazdorazowo
mierzono za pomocg klina geodezyjne-
go. Przestrzegano przy tym zasady, aby
sasiadujgce ze soba koncéwki lat byly
ustawione do siebie pod katem prostym.
Wprowadzenie koncéwek tat w punkty
wyznaczajace poczatek i koniec kazdego
odcinka, wykonywano z uzyciem teodo-
litu ustawionego prostopadle do osi bazy.
Jesli zachodzila potrzeba, odlegtosé po-
miedzy koicem ostatniej taty a konicem
odcinka mierzono mosieznym liniatem,
postugujac sie teodolitem przy odczycie
z podziatki.

Prace pomiarowe prowadzono odcin-
kami, dokonujac w wyzej podany spo-
s6b szesciokrotnego pomiaru kazde-
go z nich. W czasie trzech pierwszych
pomiaréw laty ukladano tak, aby na
ich gérnej powierzchni widoczny byt
znak ,**”, natomiast w czasie kolejnych
trzech pomiaréw znak ,,—”. Bezwzgled-
nym byt wymég rozpoczecia i zamknie-
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cia pomiaru odcinka tego samego dnia.
Codziennie tez, przed i po zakoncze-
niu pomiaru, dokonywano czterokrot-
nej komparaciji lat mierniczych. Srednia
arytmetyczng z tych czterech pomia-
réw przyjmowano jako wlasciwa diu-
gos¢ tat. Prowadzono dziennik pomia-
rowy, w ktérym notowano réwniez czas,
temperature oraz uwagi dotyczace wy-
konywanych czynnosci. Dotyczyly one
w szczeg6lnosci potracania tat przez
pracownikéw pomiarowych. W ta-
kich przypadkach odrzucano z regu-
Iy wyniki catego pomiaru odcinka. Po-
miar dlugosci bazy wykonano w czasie
11 dni roboczych, konczac prace polo-
we 7 listopada 1918 r. Pomiar dlugosci
bazy wykonat inz. Wactaw Bobrowski,
majac do pomocy technika Wlodzimie-
rza Jastrzebskiego i szeSciu pracowni-
kéw pomiarowych. Nadzoér nad pracami
sprawowal nieustannie naczelnik Fran-
ciszek Walicki.

Ostateczng dlugos$¢ podstawy (bazy),
D = 1919,241739 m, otrzymano poprzez
podsumowanie rezultatéw pomiaréw
poszczegdlnych odcinkow (sekcji). Na
podstawie obliczonych réznic pomie-
dzy rzeczywista dtugoscia kazdego od-
cinka a dtugo$ciami otrzymanymi z jego
wielokrotnych pomiaréw, obliczono bte-
dy $rednie jednego pomiaru kazdego od-
cinka, ktére wahaly sie od +0,06428 do
+0,60522 mm, oraz btedy $rednie dtugo-
$citych odcinkéw, mieszczace sie w prze-
dziale od *+0,02624 do +0,34942 mm.
Obliczono réwniez btad sredni pomia-
ru calej dtugosci bazy, wyrazony poprzez
btedy $rednie poszczegdlnych pomiaréw
odcinkéw, M = +0,696 mm, co miesci-
lo sie w zalozonym biedzie 1:2 500 000
dlugosci bazy.

® POMIAR KATO\/\/ ORAZ
OBLCZENIE | ORIENTOWANIE
LOKALNEJ SIECI TRIANGULACYJINE]

Szczegélnie dotkliwy dla Oddziatu Po-
miaréw byt niedostatek kadry technicz-
nej, liczacej wowczas tylko siedmiu inzy-
nieréw i technikéw. W celu rozwigzania
tych trudnosci Franciszek Walicki zwroé-
cit sie z prosba o pomoc do szefa Instytutu
Wojskowo-Geograficznego w Warszawie.
Apel naczelnika Oddzialu Pomiaréw zo-
stat zyczliwie przyjety przez prof. Stani-
slawa Kluzniaka, ktéry prowadzit wéw-
czas w Instytucie wyktady z triangulacji
dla stuchaczy oficerskich kurs6w mier-
niczych. Szef Instytutu wyrazil zgode
i 2 lipca 1919 r. przybylo do Lodzi sze-
$ciu oficeréow — triangulatoréw, stucha-
czy tych kurséw, oddelegowanych wraz
z siedmioma szeregowcami do pomiaru
katow sieci triangulacyjnej. Byli to ofice-
rowie: dowddca grupy ppor. Bielobradek,
ppor. Zmudzki, por. Michalowski, ppor.
Sikorski, ppor. Bohuszewicz i ppor. Wy-
czalkowski. Dzieki ich pomocy i czterem
teodolitom, ktére ze soba przywiezli, jesz-
cze w tym samym roku udato sie przepro-
wadzi¢ obserwacje katowe na punktach
sieci podstawowej, a w nastepnych sezo-
nach letnich dokona¢ pomiaru katéw na
punktach IT1i I rzedu.

Do pomiaru katéw sieci triangulacyjnej
uzyto dwéch repetycyjnych teodolitéw
sekundowych z mikroskopami— mikro-
metrami o warto$ci odczytu 2” i 2” po-
dwdjnie. Pierwszy z teodolitéw, o otwar-
tym limbusie i powiekszeniu lunety 40x,
nie posiadal kota pionowego i do odczy-
tow w drugim polozeniu luneta musiata
by¢ wyjmowana z ozyska i przekladana.
Drugi teodolit — uniwersat firmy Max Hil-
debrand, Freiberg, miat osadzona ekscen-

Pomiar kqtéw t6dzkie] sieci triangulacyjnej latem 1919 r. Oficerowie z kurséw mierniczych na
punkcie , Ps”, usytuowanym na dachu domu przy ul. Pabianickiej, za wiaduktem kolejowym
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trycznie lunete z kolem pionowym i dwo-
ma obiektywami o powiekszeniu 26x
i 30x. Opisane instrumenty sa doskonale
widoczne na fotografiach dokumentuja-
cych opisywane prace.

Pomiar katéw odbywatl sig na podsta-
wie metody obserwowania kierunkéw
seriami, przy czym obserwowane byly
zwykle nie wiecej jak 3-4 sygnaty. Katy
siatki podstawowej pomierzono w 12 se-
riach, katy za$ na punktach drugorzed-
nych w 6 seriach. Pomiary katow sieci
triangulacyjnej kontynuowano réwniez
w sezonie letnim 1920 r., réwnolegle
z pracami przy poligonizacji.

Zatozono, ze najwieksza dopuszczal-
naréznica pomiedzy odczytami kata nie
powinna przekraczac¢ 8”, tj. dwukrotnej
warto$ci mikrometru, najwigksza zas od-
chytka od sredniej arytmetycznej rézni-
cy w odczytach nie powinna by¢ wiek-
sza od 4”. Powyzsze zalozenie — wedlug
zapisow w sprawozdaniu technicznym
— osiagnieto.

W wyniku przeprowadzonych skru-
pulatnych i zmudnych obliczen stwier-
dzono, ze blad $redni jednokrotnego
pomiaru kata wyniést +£2,18”, blad praw-
dopodobny *1,45", blad dwunastokrot-
nego pomiaru kata +0,64”, natomiast
btad szesciokrotnego pomiaru kata wy-
niést =0,89".

Obserwacje i obliczenia astronomiczno-
-geodezyjne, niezbedne do zorientowania
16dzkiej sieci triangulacyjnej, mial prze-
prowadzi¢ — wedlug wstepnych ustalen —
prof. Jan Krassowski, dyrektor warszaw-
skiego obserwatorium astronomicznego,
ktéry odmowit jednak wykonania prac
z powodu braku czasu. Franciszek Wa-

licki zwrécit sie wigc w sierpniu 1920 r.
z propozycja wykonania tych obserwacji
do prof. Eggerta z Gdanska, ale warunki,
jakie postawil astronom, nie zostaly zaak-
ceptowane przez magistrat Lodzi. Wysta-
piono tez o pomoc w tej sprawie do ma-
gistratu Poznania, lecz nie dysponowano
tam ani ludZmi, ani odpowiednim sprze-
tem. Dopiero 18 wrze$nia 1920 r. nadeszta
pozytywna odpowiedz od prof. Tadeusza
Banachiewicza z Uniwersytetu Jagiellon-
skiego w Krakowie, dyrektora tamtejszego
obserwatorium astronomicznego, ktéry
wraz ze swym asystentem Jozefem Wit-
kowskim podjal sie przeprowadzi¢ wy-
magane obserwacje i obliczenia.
Pomiary astronomiczno-geodezyjne,
w ktérych uczestniczyl réwniez naczel-
nik Oddzialu Pomiaréw Franciszek Wa-
licki, wykonane zostaly w czasie dw6ch
nocy (pomiedzy 10 i 12 sierpnia 1921 r.)
na punkcie ,R” (Retkinia), polozonym
w poblizu kosciola przy ul. Retkinskiej.
Celem obserwacji bylo wyznaczenie
azymutu kierunku na kosciét sw. Krzy-
za oraz szeroko$ci i dlugosci geograficz-
nej. Do pomiaru stuzylo duze narze-
dzie pasazowe firmy Starke&Kammerer
z Wiednia, z lunetg ztamang w $rodku,
o §rednicy obiektywu 68 mm. Czas $§wia-
towy otrzymano, prowadzac za pomocg
radiostacji zaopatrzonej w amplifikator
(wzmacniacz) nastuch zegara z wiezy
Eiffla w Paryzu. Wyznaczenie azymutu
oraz szerokosci geograficznej dokonano
z pomiaréw przejs¢ gwiazd w wertykale
kosciota, ktére obserwowano na pieciu
nitkach. W rezultacie tych obserwacji
i p6zniejszych obliczen otrzymano war-
to$¢ azymutu: 180° + 58° 06" 15" oraz

Prof. Tadeusz Banachiewicz wraz ze swym asystentem Jézefem Witkowskim na punkcie ,R”
na Retkini 10 sierpnia 1921 r. Instrument widoczny na fotografii to narzedzie pasazowe firmy
Starke & Kammerer w Wiedhiu, z lunetq famang w $rodku, o $rednicy obiektywu 68 mm,
stuzqce do obserwacji astronomicznych

Stanowisko teodolitu na bedqcej w budowie
wiezy kosciota éw. Stanistawa Kostki, podczas
pomiaru kqtdéw sieci friangulacyjnej w 1919 r.

szerokos¢ geograficzng 51° 44" 48”. Dlu-
gos¢ geograficzng prof. Banachiewicz
mial zakomunikowa¢ inz. Walickiemu
po otrzymaniu danych z Paryza dotycza-
cych momentu sygnatéw, lecz brak jest
informacji na ten temat w koresponden-
cji, ktérg wowczas prowadzili miedzy
sobg. W listopadzie 1921 r. Franciszek
Walicki mégt wreszcie obliczy¢ wspél-
rzedne punktéw gtéwnego wienica sieci
triangulacyjnej.

Jak juz wspomniano wyzej, {6dzka sie¢
triangulacyjna byla siecig lokalng. Jako
punkt przylozenia uktadu wspéirzednych
prostokatnych plaskich w sposéb natu-
ralny przyjeto centralny punkt uktadu,
czyli krzyz na wiezy kosciota §w. Krzyza,
ustalajac — podobnie jak w Warszawie —
zerowe wartos$ci wsp6lrzednych x iy te-
go punktu. Ujemne warto$ci wspéirzed-
nych x lub y w trzech ¢wiartkach uktadu
nie byly wéwczas wygodne dla geodetéw
przy prowadzeniu obliczen, gdyz zwiek-
szaly ryzyko pomylek, ale w Lodzi nie
zmieniano tego az do 1935 r. W Warsza-
wie natomiast stan ten pozostal niezmie-
niony az do dzisiaj.

Ciqg dalszy za miesiqc

ZDZIStAW SZAMBELAN
jest zastepcq dyrektora Wydziatu Geodezji,

Katastru i Inwentaryzacji Urzedu Miasta todzi
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